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Ê�Î�Ì�ÑÂ� �<§'|�|��X�¯{�³��� ��~{L����}�x*x±|�|�{L|:}�{���x±|���«Q�#xc�<³ {L|[}���x�²q{���x±�!�m}���}�x*»���|����� ���xc�
Ê�Î�Ì�Ñ þh¤��·§> ���{�����}�x�xc|�|�{�|<}�{L��xc|���«��#x1³ {�|[}���x`������� }���{L«����8»���|����� ���x*�����~{��#����}�xc�h�y� }��@}���x`�±{L�~}:³ ��«��&}���{L«ôfø�îNÝ
�[�����y���� �|�{���}���«�x*���'�c������xN�/{L«������ ³Ìê�¥J~§¦�¨<�^­ � [,¸�º§'����x±«]}�|���xc�G��« ¾�Å�Î��:��¾�Å�Î��:�f¾�Å�Îhz:��Ê�¿�ÇI¾�Å�Î�p \��L�G�<xc�����L� ¾�ÅXÎ þh¤*² ���~}v ExyzQ{]�~��}���»�xy«�{L«��°*±x±|�{1|�xN����«¢��²  Ex±|��cº

êutàÙvt�ê « ß^ÞàÝ þ Ì�¿EÅ�Î¢Â�ÊQÁc¿�ÎEÅG½mý
�[��xt����x�þ Ì�¿UÅ�Î¢Â�Ê�ÁN¿�ÎEÅG½�ý �#{L«L}�����«��<}���x*³ {L����{��y��«�©¯�~�� �|�{L��}���«�xc� `
�Lº ôfã�á Ý Äqp�Ë¢Â� �ý��QÄ�Ì�¿Ú ± ÜXò·øEäcÝ wyx#}���|�«��' E{���«Q���A�à� ³�©�ª ¾�« [ûµ � {�|�0]���#{L �����«��"�à� ³�©�ª ¾�« [�� � {�³G����x±|��n��xE��«�xN�h����«�xc��|>�#{L«��m}�|�����«]}��{�«@z���|���²qx#}�x±|�� ò \ Ü \���«��à��«������~}���}�xN�Á­I�Yw�¬ ø-ù é�Z � ºw Ý¢á òGÞàã�îNÝ�xp�y�z � p0{ ü r�|ûÄqp¢Ë�Â� �ý���Ä�Ì�¿:}nÐEÌ]Ç�¾��­r]Ë:�¢r¢Â`��rh :�¢r¢ý�Ñ�Ë�Â� ¢ý`�

� À��LË¢Âe®�Ëm�hÀ���Ë�Âe®�Â:��À��LË�Âe®x �ý`�
� ÆQÑ��hÆ¢Ã:�
� ÁNÃUÅ�¾LÂ:�hÂ]ÃUÅ�¾LÂ��ü �h��� ü�þEü {=r � r�|ü rh{�|��h|�z�rLËm�Zr¢Â:�Zr� :��r�ý�Ñ�Ë¢Â� �ý`�0ÁcÃUÅ�¾LÂ`}����
� � p�y0�h|���zh| þEü � ü�� r°Â]ÃUÅ�¾LÂ`}P���u�
� À��LË¢Âe®�Ë:}�r¢ý�Ñ�Ë�Â� ¢ý`�­r]Ë����@À��LË¢Âe®�Â`}�r¢ý�Ñ�Ë�Â� ¢ý`�8r]Â����
� À��LË¢Âe®! �ý�}Mr�ý�Ñ�Ë�Âh �ý`��rh v�
z�|h{�p0z�r
|�rh�

�N¸



� Ü�ï ± á Ý¢âUîcä
ÐEÌ]Ç�¾ �/0L{� �oQ��©
rLË �:£'��²� Qxc|'{�³�z���|���²qx#}�x±|��
r]Â �:£'��²� Qxc|'{�³�� ��«���}������ ��z���|���²qx±}�x±|��
rh �:£'��²� Qxc|'{�³�²6{���xc�í�~}���}�xc�
r¢ý�Ñ�Ë�Â� ¢ý �<£>��²  Ex±|y{�³�����«�xc��|'�±{�«��~}�|�����«]}��:{�« ò \ Ü \���«��M­I��w ¬ ø ù é�Z �À��LË�Â Ë �/0]���#{L �����«/�y��}���|�xc��zQxN�&}[}�{ ò
À��LË�Â Â �/0]���#{L �����«/�y��}���|�xc��zQxN�&}[}�{ Ü
À��LË�Â  ¢ý �/0L�L�#{� �����«h�y��}���|�xc��zQxN�&}[}�{Ý­I�Yw�¬ ø ù é�Z �Æ�Ñ �:§'|�|��X�¯{�³!��{��<xc|: E{���«����
Æ]Ã �:§'|�|��X�¯{�³!��z�zEx±|> Q{L��«����
ÁcÃUÅ�¾LÂ �·ç�«]}�x±©Lx±|[����x±|'��|�|��X�
ÂLÃUÅ�¾LÂ �<wyxc���8����x±|'��|�|��X�

¸�º ôfã�á Ý Äqp0 LÃ0�QÄ�Ì�¿Ú ± ÜXò·øEäcÝ wyx#}���|�«��' E{���«Q���A�à� ³�©�ª ¾�« [ûµ � {�|�0]���#{L �����«��"�à� ³�©�ª ¾�« [�� � {�³G����x±|��n��xE��«�xN�h����«�xc��|>�#{L«��m}�|�����«]}��{�«��m}���}�xN��­�\��#{L«]}�|�{����µ±²\���«��/zQ��|���²qx#}�x±|�� ò º
w Ý¢á òGÞàã�îNÝ

�xp�y�z � p0{ ü r�|ûÄqp� ]Ã0�QÄ�Ì�¿:}nÐUÌ]Ç¢¾��­r]Ëm��r� :�Zr]Ãm�Zr�ý�Ñx ]Ãm�
� À��h LÃY®�Ëm�hÀ��� ]ÃY®! :��À��h ]ÃY®�Ãm�
� ÆQÑ��hÆ¢Ã:�
� ÁNÃUÅ�¾LÂ:�hÂ]ÃUÅ�¾LÂ��ü �h��� ü�þEü {=r � r�|ü rh{�|��h|�z�rLËm�Zr� :�Zr]Ãm��r�ý�Ñ! LÃm�õÁNÃUÅ�¾�Â`}P���
� � p�y0�h|���zh| þEü � ü�� r°Â]ÃUÅ�¾LÂ`}P���u�
� À��h LÃY®�Ë:}�r¢ý�Ñ! ]Ãm�¡r]Ë��u��À��h ]ÃY®! �}�r�ý�Ñ! LÃm�8rh ����@À��h ]Ãe®�Ã:}�r�ý�Ñ! ]Ãm�¡r]Ã��
z�|h{�p0z�r
|�rh�

� Ü�ï ± á Ý¢âUîcä
ÐEÌ]Ç�¾ �/0L{� �oQ��©
rLË �:£'��²� Qxc|'{�³�z���|���²qx#}�x±|��
rh �:£'��²� Qxc|'{�³�²6{���xc�í�~}���}�xc�
rLÃ �:¦>��²qx±«�����{L«�{�³��±{�«]}�|�{��
r¢ý�Ñ! ]Ã �<£'��²� Qxc|y{�³G����«�xN��|'�#{L«��~}�|�����«L}��:{�«M­�\#±/\Q��«�� ò
À��h ]Ã Ë �/0]���#{L �����«/�y��}���|�xc��zQxN�&}[}�{ ò
À��h ]Ã  �/0]���#{L �����«/�y��}���|�xc��zQxN�&}[}�{Ü­
À��h ]Ã Ã �/0]���#{L �����«/�y��}���|�xc��zQxN�&}[}�{�±
Æ�Ñ �:§'|�|��X�¯{�³!��{��<xc|: E{���«����
Æ]Ã �:§'|�|��X�¯{�³!��z�zEx±|> Q{L��«����
ÁcÃUÅ�¾LÂ �·ç�«]}�x±©Lx±|[����x±|'��|�|��X�
ÂLÃUÅ�¾LÂ �<wyxc���8����x±|'��|�|��X�

¶�º ôfã�á Ý Äqp�Ã��QÄ�Ì�¿Ú ± ÜXò·øEäcÝ wyx#}���|�«��' E{���«Q���A�à� ³�©�ª ¾�« [ûµ � {�|�0]���#{L �����«��"�à� ³�©�ª ¾�« [�� � {�³G����x±|��n��xE��«�xN�h����«�xc��|>�#{L«��m}�|�����«]}��{�«��#{�«]}�|�{L����± ��«��/zQ��|���²qx#}�x±|�� ò º
w Ý¢á òGÞàã�îNÝ

�xp�y�z � p0{ ü r�|ûÄqp¢Ã0�QÄ�Ì�¿`}nÐUÌ]Ç�¾��8r]Ë:��rLÃm�Zr�ý�Ñ�Ãm�
� À��LÃe®�Ëm�hÀ��LÃe®�Ãm�
� ÆQÑ��hÆ¢Ã:�
� ÁNÃUÅ�¾LÂ:�hÂ]ÃUÅ�¾LÂ��ü �h��� ü�þEü {=r � r�|

�c¶



ü rh{�|��h|�z�rLËm�Zr]Ãm�Zr�ý�Ñ�Ã:�ñÁcÃUÅ�¾LÂ`}����
� � p�y0�h|���zh| þEü � ü�� r°Â]ÃUÅ�¾LÂ`}P���u�
� À��LÃe®�Ë:}�r�ý�Ñ�Ãm�2rLË����@À��LÃY®�Ã:}�r�ý�Ñ�Ãm�2r]Ã��
z�|h{�p0z�r
|�rh�

� Ü�ï ± á Ý¢âUîcä
ÐEÌ]Ç�¾ �/0L{� �oQ��©
rLË �:£'��²� Qxc|'{�³�z���|���²qx#}�x±|��
rLÃ �:¦>��²qx±«�����{L«�{�³��±{�«]}�|�{��
r¢ý�Ñ�Ã �·£'��²  Ex±|'{�³!����«�xN��|'�±{�«��~}�|�����«]}��:{�«v±²\���«�� ò
À��LÃ Ë �/0]���±{� �����«h�y� }��@|�xc��zExc�&}y}�{ ò
À��LÃ Ã �/0]���±{� �����«h�y� }��@|�xc��zExc�&}y}�{Ü±
Æ�Ñ �:§'|�|��X�¯{�³!��{��<xc|: E{���«����
Æ]Ã �:§'|�|��X�¯{�³!��z�zEx±|> Q{L��«����
ÁcÃUÅ�¾LÂ �·ç�«]}�x±©Lx±|[����x±|'��|�|��X�
ÂLÃUÅ�¾LÂ �<wyxc���8����x±|'��|�|��X�ôfø�îNÝ �[��xc��x1�±{�«��~}�|�����«]}��[��|�x1x±«�³ {L|��±xc�� E{�}��@��}y² ����}���z���x*����{¢{�}���«�©�©L|�����zE{���«]}��y��«Q�h��}[�±{�«]}�|�{��Uz���|���²6x±}�xc|����*c��}���{L«h©L|����hzQ{L��«]}��[��«�������x`�~��{¢{�}���«�©q��«]}�xc|�»������cº

¹Qº ôfã�á Ý Äqp�Ë¢Â� �ýhr���Ä�Ì�¿Ú ± ÜXò·øEäcÝ wyx±}���|�«���»X������x���«Q�k0L�L�#{L �����«��'{�³v����x±|��n��xE��«�xN��«�{�«�����«�xc��|��#{L«��~}�|�����«L}��'{L«¡z���|���²qx±}�x±|�� ò \ Ü \8��«��­I�Yw ¬ ø-ù é�Z � ºw Ý¢á òGÞàã�îNÝ
�xp�y�z � p0{ ü r�|ûÄqp¢Ë�Â� �ýhr��QÄ�Ì�¿:}Mr]Ëm�­r¢Â:�Zr� :���:�Zz:�6��ý`�Zr�ýL¿]Ë�Â� �ý`�
� ýhr]Ë¢Â:�hÀ�r]Ë�Â0®�Ëm�hÀ�r]Ë¢Âe®�Â:�hÀ�rLË�Âe®! �ý��
� ÁNÃUÅ�¾LÂ:�hÂ]ÃUÅ�¾LÂ��ü �h��� ü�þEü {=r � r�|ü rh{�|��h|�z�rLËm�Zr¢Â:�Zr� :��r�ýL¿¢Ë¢Â� �ý`�0ÁcÃUÅ�¾LÂ`}����
� � p�y0�h|���zh| þEü � ü�� r=�`}P�����Zz`}P�����{��}P�����
� ýhr]Ë¢Â`}�r�ýL¿]Ë�Â� �ýv�u�
� À�r]Ë¢Âe®�Ë:}�r¢ýL¿¢Ë�Â� ¢ý`�­r]Ë����@À�r]Ë¢Âe®�Â`}�r¢ýL¿¢Ë�Â� ¢ý`�8r]Â����
� À�r]Ë¢Âe®! �ý�}Mr�ýL¿¢Ë�Âh �ý`�­r� ����
� Â]ÃUÅ�¾LÂ`}P���
z�|h{�p0z�r
|�rh�

� Ü�ï ± á Ý¢âUîcä
rLË �:£'��²� Qxc|'{�³�z���|���²qx#}�x±|��
r]Â �:£'��²� Qxc|'{�³�� ��«���}������ ��z���|���²qx±}�x±|��
rh �:£'��²� Qxc|'{�³�²6{���xc�í�~}���}�xc�
� �·¨O��|���²qx#}�x±|��
z �\� ç�«�� }���������zQ��|���²qx#}�x±|���¢ý �:¤!��«������m}���}�xN�
r¢ýL¿¢Ë�Â �<£'��²� Qxc|y{�³G«�{�«�����«�xc��|y�#{�«Q�m}�|�����«]}��[{L« ò \ Ü ��«��{­I�Yw ¬ ø-ù é�Z �ý�r]Ë�Â �:�<{�«Q�m}�|�����«]}[»X������x
Àhr]Ë�Â Ë �/0]���#{L �����«/�y��}���|�xc��zQxN�&}[}�{ ò
Àhr]Ë�Â Â �/0]���#{L �����«/�y��}���|�xc��zQxN�&}[}�{ Ü
Àhr]Ë�Â  ¢ý �/0L�L�#{� �����«h�y��}���|�xc��zQxN�&}[}�{Ý­I�Yw ¬ ø ù é�Z �ÁcÃUÅ�¾LÂ �·ç�«]}�x±©Lx±|[����x±|'��|�|��X�
ÂLÃUÅ�¾LÂ �<wyxc���8����x±|'��|�|��X�

�±¹



­�º ôfã�á Ý Äqp0 LÃ�r��QÄ�Ì�¿Ú ± ÜXò·øEäcÝ wyx#}���|�«Q�*»X������x���«��^0L�L�#{L �����«��1{�³:���~xc|~����xE��«�xc�õ«�{L«�����«�xN��|`�#{L«��~}�|�����«L}��1{�«ñ�m}���}�xN�	­�\!�±{�«]}�|�{����t±/\
��«��hz���|���²qx±}�x±|�� ò º
w Ý¢á òGÞàã�îNÝ

�xp�y�z � p0{ ü r�|ûÄqp� ]Ã�r��QÄ�Ì�¿:}�r]Ë:�8r� `��rLÃm�Z{:�¢�`�v�:��p��Zr�ýL¿� ]Ãm�
� ýhr� LÃm�hÀ�r� ]Ãe®�Ëm�hÀ�r� LÃY®! :�hÀ�rh ]ÃY®�Ãm�
� ÁNÃUÅ�¾LÂ:�hÂ]ÃUÅ�¾LÂ��ü �h��� ü�þEü {=r � r�|ü rh{�|��h|�z�rLËm�Zr� :�Zr]Ãm��r�ýL¿� LÃm�õÁNÃUÅ�¾�Â`}P���
� � p�y0�h|���zh| þEü � ü�� r={:���`}P���u�{�`}P������pm}������
� ýhr� LÃ:}�r�ýL¿� ]Ã����
� À�r� LÃY®�Ë:}�r¢ýL¿� ]Ãm�¡r]Ë��u��Àhr� ]ÃY®! �}�r�ýL¿� LÃm�8rh ����
� À�r� LÃY®�Ã:}�r¢ýL¿� ]Ãm�¡r]Ã��u�
� Â]ÃUÅ�¾LÂ`}P���
z�|h{�p0z�r
|�rh�

� Ü�ï ± á Ý¢âUîcä
rLË �:£'��²� Qxc|'{�³�z���|���²qx#}�x±|��
rh �:£'��²� Qxc|'{�³�²6{���xc�í�~}���}�xc�
rLÃ �:¦>��²qx±«�����{L«�{�³��±{�«]}�|�{��
{ �:�<��|�|�xc«L}[}���²qx
� �·¨O��|���²qx#}�x±|��� �·�f{���x±�!�m}���}�xN�
p �:�<{�«]}�|�{����
r¢ýL¿� ]Ã �<£'��²� Qxc|y{�³G«�{�«�����«�xc��|y�#{�«Q�m}�|�����«]}��[{L«{­�\o±/\���«�� ò
ý�r� ]Ã �:�<{�«Q�m}�|�����«]}[»X������x
Àhr� ]Ã Ë �/0]���#{L �����«/�y��}���|�xc��zQxN�&}[}�{ ò
Àhr� ]Ã  �/0]���#{L �����«/�y��}���|�xc��zQxN�&}[}�{Ü­
Àhr� ]Ã Ã �/0]���#{L �����«/�y��}���|�xc��zQxN�&}[}�{�±
ÁcÃUÅ�¾LÂ �·ç�«]}�x±©Lx±|[����x±|'��|�|��X�
ÂLÃUÅ�¾LÂ �<wyxc���8����x±|'��|�|��X�

¬�º ôfã�á Ý Äqp�Ã�r��QÄ�Ì�¿Ú ± ÜXò·øEäcÝ wyx±}���|�«��:»�������x*��«��{0L�L�#{� �����«��v{�³í����x±|��n��xE��«�xN�¯«�{�«�����«�xc��|:�±{�«��~}�|�����«]}��<{�«/�±{�«]}�|�{����µ±���«��¯z���|���²6�
x#}�xc|�� ò º
w Ý¢á òGÞàã�îNÝ

�xp�y�z � p0{ ü r�|ûÄqp¢Ã�r��QÄ�Ì�¿:}�r]Ëm�¡r]Ãm�Z{:���:��p���r�ýL¿¢Ãm�
� ýhr]Ã:��Àhr]ÃY®�Ëm�hÀhr]ÃY®�Ãm�
� ÁNÃUÅ�¾LÂ:�hÂ]ÃUÅ�¾LÂ��ü �h��� ü�þEü {=r � r�|ü rh{�|��h|�z�rLËm�Zr]Ãm�Zr�ýL¿¢Ã:�ñÁcÃUÅ�¾LÂ`}����
� � p�y0�h|���zh| þEü � ü�� r={:���`}P���u�2pm}P�����
� ýhr]Ã`}�r�ýL¿¢Ã����
� À�r]Ãe®�Ë:}�r�ý�¿¢Ãm�2rLË����@À�r]ÃY®�Ã:}�r�ýL¿]Ãm�2r]Ã����
� Â]ÃUÅ�¾LÂ`}P���
z�|h{�p0z�r
|�rh�

� Ü�ï ± á Ý¢âUîcä
rLË �:£'��²� Qxc|'{�³�z���|���²qx#}�x±|��

�N­



rLÃ �:¦>��²qx±«�����{L«�{�³��±{�«]}�|�{��
{ �:�<��|�|�xc«L}[}���²qx
� �·¨O��|���²qx#}�x±|��
p �:�<{�«]}�|�{����
r¢ýL¿¢Ã �·£'��²  Ex±|'{�³!«�{L«�����«�xN��|'�#{L«��~}�|�����«L}��:{�«6± ��«�� ò
ý�r]Ã �:�<{L«��m}�|�����«]}y»�������x
Àhr]Ã Ë �/0]���±{� �����«h�y� }��@|�xc��zExc�&}y}�{ ò
Àhr]Ã Ã �/0]���±{� �����«h�y� }��@|�xc��zExc�&}y}�{Ü±
ÁcÃUÅ�¾LÂ �·ç�«]}�x±©Lx±|[����x±|'��|�|��X�
ÂLÃUÅ�¾LÂ �<wyxc���8����x±|'��|�|��X�ôfø�îNÝ �[��xc��x1�±{�«��~}�|�����«]}��[��|�x1x±«�³ {L|��±xc�� E{�}��@��}y² ����}���z���x*����{¢{�}���«�©�©L|�����zE{���«]}��y��«Q�h��}[�±{�«]}�|�{��Uz���|���²6x±}�xc|����*c��}���{L«h©L|����hzQ{L��«]}��[��«�������x`�~��{¢{�}���«�©q��«]}�xc|�»������cº

êutàÙvt-% « ß^ÞàÝ � Æ�Í]¾�Ä�ÎUÁ���¾·½mý
ôfã�á Ý Äqp�Ë�Â� ¢ýhr���Ì�Æ�ÍÚ ± ÜNò<øQäNÝ �v»���������}�xN�:}���x�»�������x���«Q�h©L|��L����x±«]}:{�³!}���x*«�{�«�����«�xc��|yz���|�}y��«@}���x�{� �¶mxN�&}���»Lx�³ ��«��&}���{L«�º
w Ý]á ò�Þ^ã�îcÝ�xp�y�z � p0{ ü r�|,Äqp�Ë�Âh �ýhr���Ì�Æ�Í�}�r]Ë:�¡r]Â:�¢rh :�

� �:�¢z`�v��ý��
� ýhr]Ë�Â:�@À�rLË�Âe®�Ëm��À�r]Ë�Âe®�Â:�hÀ�r]Ë�Â0®! �ý`�
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d è X �Yw � [ f è WYé�Zjg iè X�g è WYÄ Å f è WYé�Zjg Zè X�g è WYÄ w y Å ¬$#&%<Z'
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Band Dense

Direct  Solver Iterative  Solvert oko�upq

cNjacBbnd cNjacBdns

cNresA

cNresB

cNjacA

g_cNsysj_cNsys

daspk

cNsys

cUsysM cUsysC

cNpjacB

cNpjacA cNpsolA

cNpsolB

A   D   I   F   O   R
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§'����{#\�xc�L���/ ���{��hÏ Vð è WYÄ
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� ��«�� Å
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EÅ }�{¯x±»���������}�x �«Í[ b «b ­ �­�Å b «b ­ ¯ �­ ¯ Å b «b ò �
ò Å b «b ± �±�Å b «b ± ¯ �± ¯ �^¶L­ �

³ {�|y©���»�xc«/»�������xN�y{�³!}���x`��x±xN�h»Lxc�#}�{�|��
�­�\ �­ ¯ \ �ò \ �±/\���«�� �± ¯ º
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EÅ }�{¯x±»���������}�x �Gv[ b «b ­
�ìßÅ b «b ­ ¯

�ì ¯ �^¶�¬ �
³ {�|y©���»�xc«/»�������xN�y{�³!}���x`��x±xN�h²¯��}�|����±xc�

�ìk\ �ì ¯ º
%�t ;utàÙ 7 Ý¢äcß�Ç ± ã�Þ í øEá ò ± îNã�îcß^øQâ
�[��x@x�.]����}���{�«���}��Q��}q² ���~}¯ Qx��~{L��»Lxc� {L«e�õ©���»�xc«e����{¢{�}���«�©õ��«]}�xc|�»����µê°wÇx°�±��«� Exhz���|~}�� }���{L«�xc����«]}�{���x±»Lx±«�zQ��|�}���\
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¦���²qxc«��~��{�« ¦�xc���#|���z�}���{�« �>��x±|

£'{L«�����«�xN��| � U ³�¯�ÿ�â3Ä~³ £>{�«�����«�xc��|'�±{�«��~}�|�����«]}��:{�« ò \ Ü ��«��6ì ³ ��xN�
�#{L«��~}�|�����«L}�� ¸ U ³�¯ÂÄ�X ��U WYÄ �nê Ä~³3��âæï�ï � £>{�«�����«�xc��|'�±{�«��~}�|�����«]}��:{�« ò \�­�\���«Q�M± ��xN�

¶ U ³�¯ÂX �»U WYÄd� U WYX
Z Åó�Á�^ê Ä~³<�uâGï�ï � £>{�«�����«�xc��|'�±{�«��~}�|�����«]}��:{�« ò ��«��6± ��xN�
¹ U­³�Ä £>{�«�����«�xc��|'�~}���}�x��#{L«]}���«]��� }m�/�±{�«��~}�|�����«]}�� «�{

X���«�xN��| ­ U­³P°öÿ�â3Ä~³ Xí��«�xN��|'�±{�«��~}�|�����«]}��:{�« ò \ Ü ��«Q�MìZ³ ��xN�
�#{L«��~}�|�����«L}�� ¬ U­³P°+Ä�X)��UAWYÄ	�nêÇÄ~³<�uâæïMï � Xí��«�xN��|'�±{�«��~}�|�����«]}��:{�« ò \#­�\���«��6± ��xN�� U­³P°+X)�»U"WYÄ � UAWYX
Z:Å��Á�^êÇÄq³<�uâGï�ï � Xí��«�xN��|'�±{�«��~}�|�����«]}��:{�« ò ��«Q�M± ��xN�

® U­³�X Xí��«�xN��|'�±{�«]}�|�{��8�#{L«]}���«]��� }m�/�±{�«��~}�|�����«]}�� «�{
� U­³�X�Z Xí��«�xN��|'�L������}���{�«������#{�«Q�m}�|�����«]}��:{L«@�±{�«]}�|�{���� «�{

�!�� ���x�® ` �¢}���}�x`��«�����x±«�����}���»]��}m��xª.L�Q��}���{�«Q�
¦���²qxc«��~��{�« ç�«�� }������ �².Qº ¤���«���� w'xc����� }ê°wÇx{[��

� U Ä Å�� ì Z ¶Lµ ­I�Yw m � í Z [Cì m �^­I�Yw m �
¸ U�ÄNÅ�� ï ¶�� ï «�x±»�xc|[���~xN�
¶ U ÿ �»U Ä Åó� � ï ¶]¸ L3N ; W ô =L ú VÚ Z [_�ML3N ; W ô =L ú
¹ U�â���U�ÄÏÅ�� � ­ H ��w®Z � ¶�� L3N ; W ô =L H V76ZÁ[��ML3N ; W ô =L H
­ ��� � ï ¶L¶ L3N ; W ô =L J ¼ Vð Zjg Z [ � L3N ; W ô =L J ¼ê°wÇx}eû�
� U�ÄNÅ�� ì è WYÄ ¶Lµ ­I�Yw è WYÄ�é:Z � í�è WYÄA[ ì è WYÄªé�Zµ�^­I�Yw è WYÄªé�Z �
¸ U�ÄNÅ�� Ví�è WYÄ6%lZ ¶�� L3N ; W?S ø ù�T ¼�=L ó S ø ù VíAè WYÄ�%<Z Ví�è WYÄA[ í�è WYÄNÅ L3N ; W?S ø-ùRT ¼�=L ó S ø ù Ví�è WYÄ6%lZ
¶ U ÿ �»U Ä Åó� � ï ¶]¸ L3N ; W?S ø ù�T ¼�=L ú
¹ U�â���U�ÄÏÅ�� � � V7 è WYÄ�%<Z ¶�� � L3N ; W?S ø ù�T ¼�=L ó S ø ù V7 è WYÄ�%<Z V7 è WYÄA[ L3N ; W?S ø ù�T ¼�=L ó S ø ù V7 è WYÄ6%lZ
­ ��� � ï ¶L¶ L3N ; W?S ø ù�T ¼�=L J S ø ù Vð è WYÄ�g è WYÄ [ � L3N ; W?S ø-ùRT ¼�=L J S ø ù
¬ U	ÿ��»UAÄNÅó� � � VÚ è WYÄ�%<Z ¶�� � L3N ; W S ø ù�T ¼ =L ó S ø ù VÚ è WYÄ�%<Z VÚ è WYÄA[_� L2N ; W S ø ù�T ¼ =L ú Å L2N ; W S ø ù�T ¼ =L ó S ø ù VÚ è WYÄ�%<Z� Vð è WYÄ6%lZhg Z � L3N ; W?S ø ù�T ¼�=L ó S ø ù Vð è WYÄ6%lZhg Z Vð è WYÄ�g Z [ L3N ; W?S ø ù�T ¼�=L ó S ø ù Vð è WYÄ6%lZhg Z� ��  � � Vð è WYÄ6%lZhg m ¶�� � L3N ; W?S ø ù�T ¼�=L ó S ø ù Vð è WYÄ6%lZhg m Vð è WYÄ�g m [ L3N ; W?S ø ù�T ¼�=L ó S ø ù Vð è WYÄ6%lZhg m

ººº ººº ººº� Vð è WYÄ6%lZhg è WYÄ6%lZ � L3N ; W?S ø ù�T ¼�=L ó S ø ù Vð è WYÄ6%lZhg è WYÄ6%lZ Vð è WYÄ�g è WYÄ6%lZ [ L3N ; W?S ø-ùRT ¼�=L ó S ø ù Vð è WYÄ�%<Zjg è WYÄ6%lZ�w� � UAX)�^¸\Å?U"WYX�Z
�»U ] � � �®� ��U�ÄÏÅó� ��w  � �Yê°wÇxÜ� � � U�Xo�b¸NÅ?U"WYX�Z
�»U ] � � ��� ��U�ÄNÅ�� �
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�v«]}�|�� £���²qx ¶v������x �<{�²q²qx±«]}
������²

¶ U�Äqä � �[��x*«¢��²  Ex±|>{�³�����©Ux±|�x±«]}������í»X��|����� ���xN�<���ÁU � ¸
¹ U�Äq¸ ¸ �[��xc|�x���|�x�¸q����©�x± �|������>»X��|����� ���xN�
­ U�X � �[��xc|�x*���[{�«�x��#{L«]}�|�{��U³ ��«��#}���{�«
¬ U ] ¶ �<�� �������z�z�|�{�����²¯��}���{�«/{�³�}���x`�±{�«]}�|�{��� UAWYÄ �Nµ �[��xc|�x���|�x6�cµq�~��{]{�}���«�©q��«]}�x±|�»X�����
® UAWYX�Z � �[��xc|�x*���*�*�±{�«]}�|�{��8��«]}�xc|�»����8zEx±|'����{¢{�}���«�©6��«]}�xc|�»����

� oE��©
¶ êÇÄ~³ � �[��xr��«����í�~}���}�xc�y��|�x*«�{�}[{Lz�}���²q�+*N��}���{L«h»���|����� ���xc�
® ê�ªG¯ è W×é � ç�«���}��������±{�«�����}���{�«f�±{�²qz���}���}���{�«
�c® ê°W§çM° � �>��x����+©Exc|�xc«L}y}�{���x±|���«��±xc�<³ {�|'�~}���}�x`��«��h��x±«Q�~��}���»¢� }m��xª.]����}���{L«��
¸�¬ ê�ï�âæâ � �[��x���x±«���� }���»¢��}m�/»���|����� ���xc�[��|�x*«�{�}y��«��#������xN�@��«@}���x�x±|�|�{L|<}�xc�~}

������}��
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¶ |~}�{����~xc« �cµ % q ñ�w�ª
~�³ {�|'��x±«�����}���»]��}m�/xª.]����}���{L«��
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